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Vorwort / An wen wendet sich diese Montageanleitung

Die Montageanleitung wurde fur Fachleute geschrieben, die fir das entsprechende
Aufgabengebiet autorisiert sind (Installationshandwerk). Sie missen die
erforderlichen grundlegenden Fachkenntnisse besitzen und Uber die einschlagigen
Unfallverhitungsmaf3nahmen informiert sein.

Beachten Sie bitte:
Es wird Ihnen die Montage und Planung erleichtern und Ihnen Arbeit sparen, den Inhalt
dieser Montageanleitung gut zu kennen!

Arbeitsschritte sind immer mit einem v' gekennzeichnet,
Hinweise oder Warnungen sind immer mit einem X  gekennzeichnet!

Sollten Sie Fragen, Anregungen oder Wiinsche haben, konnen Sie uns jederzeit
kontaktieren. Uber Mithilfe sind wir stets dankbar.

Mit freundlichen GriRRen

thermostrom

Energietechnik GmbH

Ennser Strasse 91-93

A-4407 Steyr-Dietachdorf

Telefon: +43 (0) 7252 — 38271

Fax: +43 (0) 7252 — 38273 — 25
EMail: office@thermostrom.at
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1. Sicherheitshinweise und Vorschriften

1.1 Anweisungen zum Transport und zur Handhabung

v" Beim Umgang mit Hochvakuumréhren immer vorsichtig agieren,
keine schweren Bauteile auf diese fallen lassen.

v" Tragen Sie durchgehend Handschuhe (Schnitt- u. Verbrennungsverletzungen).

v" Verpackungen ausschlieBlich auf der angegebenen Drehrichtung (oben/unten)
transportieren und lagern.

v" Das Gehause und vor allem die Anschlisse eines DF6-Moduls kénnen bei
Sonneneinstrahlung sehr heild werden: Verbrennungsgefahr!

v' Vakuumrdéhren bis zur Inbetriebnahme immer abdecken.

1.2 Richtlinien, Normen und Vorschriften

Fur einen sicheren, umweltgerechten und energiesparenden Betrieb,
bericksichtigen Sie alle geltenden Normen, Regeln und Richtlinien.
Insbesondere die nachfolgend aufgefihrten:

N VVV VY

EN 12975 — 1 und 2: allg. Anforderungen und Prifverfahren Kollektoren

EN 12976 — 1 und 2: allg. Anforderungen und Prifverfahren vorgefertigte
Anlagen ~ ENV 1991-2-3-4: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkung
auf Tragwerke Wind und Schneelasten

DIN EN 516: Einrichtungen zum Betreten eines Daches

EN 517: Sicherheitsdachhaken

usétzl. Vorschriften Deutschland:

VVVYVYVYVYVY

EnEV: Dammung von Rohrleitungen

DampfKV: Verordnung Dampfkesselanlagen

DIN 1055: Lastannahme fir Bauten Teil 1-5

DIN 18338: Dachdeckungs- und Dachdichtungsarbeiten
DIN 18339: Klempnerarbeiten

DIN 18451: Gerustarbeiten

DIN VDE 0185: Blitzschutz

1.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

v" Die Unfallverhiitungsvorschriften fur Arbeiten auf Dachern nach UVV sind zu beachten.
v' Gegebenenfalls Absperrungen zum Schutz vor herabfallenden Teilen vornehmen.
v Fur die Arbeiten auf dem Dach ist entsprechend der UVV ein
Sicherungsgeschirr fur Personen oder ein Schutzgerist zu verwenden.
v Zum Schutz vor Abrutschen eines Kollektors wahrend der
Montage sind geeignete MalRhahmen zu ergreifen.
v Anlage nicht bei hoher Sonneneinstrahlung befillen.
Es besteht Verbriihungsgefahr durch ausstrémenden Dampf.
Kollektoren abdecken oder vor Sonnenaufgang beftillen.
v" Bei Frostgefahr auf keinen Fall die Anlage mit Wasser befiillen und abdriicken.
Durch Abstrahlung von Warme gegen den kalten Nachthimmel
kann es bereits bei Lufttemperaturen von 5°C zu Frostschaden kommen!
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2. Technische Daten des Kollektors

Anzahl der Réhren Stiick 6

Kollektorflache m? 1,6
Absorberflache m2 1,10

Lange x Breite x Hohe mm 2100 X 721 X 126
Gewicht kg 35
Durchflussmenge pro Modul I/h 75

Druckverlust bei 75 I/h mbar <30
Flussigkeitsinhalt L 0.98
Frostsicherheit °C bis -35
Glaswerkstoff Borosilikatglas
Glasrohrdurchmesser mm 100
Glasrohrwandstarke mm 2,8

Hochvakuum (langzeitstabil) bar 10°
Absorberbeschichtung Vakuumsputterbeschichtung
Absorptionskoeffizient % 95
Emmisionseffizient % 5

Anstellwinkel ° 0 bis 90 (beliebig)
Fulliberdruck bar 4

Zulassiger Betriebsdruck bar 6

Max. Stillstandstemp. Kollektor °C 190

Max. Stillstandstemp. Rohr °C 247

Abstand der Montageschienen mm 1850
(Kopfschiene ~FulRschiene)

3. Bendtigte Hilfsmittel und Werkzeuge

Fur die Montage der Kollektoren werden mindestens folgende
Materialien und Werkzeuge bendtigt:

e Stiick Kreide, Schlagschnur

e 2 Leitern

¢ Seil, ca. 8-10 m lang, mindestens 6,5 mm

e Wasserwaage

e Bohrmaschine mit Bohrersatz

¢ Bohrmaschineneinsatz (Bit Z2) fur Spaxschrauben

e Bohrmaschineneinsatz (Torx T25) fuir Torx-Schrauben
¢ Steckschlissel mit Ratsche, Nuss und Verlangerung (SW 17 mm)
¢ Gabelschlissel (SW 17 mm)

¢ Verstellbarer Gabelschlissel (bis ca. SW 30 mm)

e Satz Schraubendreher (Grol3e 3-4)

¢ Winkelschleifer mit Trennscheibe fir Stein

¢ Stichsage mit Holz- und Metallblattern

e Sechskantschlussel 5 + 6 mm

e Sechskantschlussel 8 mm (im Lieferumfang enthalten)
¢ Kreuzschlitzschraubendreher
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4. Montage

4.1 Allgemeine Hinweise zur Dachbefestigung der Kollektoren

Bei einer notwendigen Zwischenlagerung vor Montagebeginn
sind die Kollektoren trocken und vor der Sonne geschitzt zu lagern.

Der einwandfreie Zustand der vorhandenen Dachkonstruktion ist zu
Uberprifen (evil. Bauanfrage und Statik).

Die Befestigungselemente fir die Montage der Kollektoren
sind mit einer Schneelast von 0,75 kN/m2 und einer Windlast von 0.50 kN/m2
berechnet und ausgelegt (DIN 1055 und DIN 18800).

Bei hdheren Belastungen muss die Anzahl der Dachhaken erhéht
oder Blech-Schindeln untergelegt werden.

X Hinweis:
Montagearbeiten auf Betondachplatten sind innerhalb der tblichen
Aushartzeit von ca. 1/2 Jahr nur mit Vorsicht méglich.

Bei Montage der Kollektoren von mehr als 1 m unterhalb des Firstes,
muss unmittelbar Gber dem Kollektorfeld ein Schneefanggitter angebracht werden.
Kollektoren maglichst nach Siiden ausrichten.

4.2 Fuhlerkollektor
Der Kollektorfuihler Typ Pt 1000 FKP @ 6 mm wird am Sammler/Verteiler montiert, Bild 1.

Bei Reihenmontage ist immer der in FlieBrichtung letzte und warmste Kollektor auch
gleich der Filihlerkollektor an dem die Temperatur gemessen wird.

Differenzreglermontage siehe Herstelleranleitung
(Achtung: maoglichst verdrillte Steuerleitungen einsetzen, z.B. NSY ...)

Im Viereck sichtbar: Die Anbringung des Fihlers am Sammler.

Abbildung 1: Fiihler am Sammler
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4.3 Montagemaoglichkeiten

Die Montagemoglichkeiten des DF6 sind vielfaltig, siehe Bild 2.

Abbildung 2: Montagemédglichkeiten

Dachbefestigungspaket
Nr. Montageart Flachdach / Fassade Ziegeldach
Fassade / Balkon / Wand X
2 Flachdach / freistehend X
3 Schragdach X

Unter Ricksprache mit technischen Mitarbeitern der Firma kdnnen auch Sondergestelle zu
Aufstanderungszwecken erstellt werden.
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4.4 Anschlussmoglichkeiten

Die Kollektoren kénnen hochkant oder quer montiert werden.
In beiden Fallen kénnen die Anschliisse einseitig oder wechselseitig erfolgen,
siehe Bild 3.

Hochkantmontage

Wechselseitiger Anschluf3 Einseitiger Anschluf3

Quermontage

Wechselseitiger Anschlul? Einseitiger Anschluf3

= Fuhlerkollektor

Abbildung 3: AnschluBméglichkeiten

X Wichtig:
Bei Quermontage mit wechselseitigem Anschluss,

muss unbedingt die Durchflussrichtung von unten
nach oben beachtet werden, um die Entliiftung zu gewahrleisten.
Die Durchflussrichtung ist mit Pfeilen auf dem Gehause gekennzeichnet.

X Wichtig:
Bei Quermontage mit einseitigem Anschluss,
sind die Anschlussleitungen von oben zu montieren, um
die Entliftung zu gewahrleisten.
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4.5 Kombinationsmaoglichkeiten

In Bild 4 und in der Tabelle sind einige Kombinationsméglichkeiten aufgezeigt.
Es kdnnen bei high-flow maximal 6 Kollektoren, und bei der low-flow
maximal 8 Kollektoren in Reihe zusammengeschlossen werden. Mehrere
Gruppen sind parallel nach Tichelmann zu verbinden.

Weitere Kombinationen sind jederzeit moéglich, wegen der Vielfalt der
Moglichkeiten kénnen hier nur einige Beispiele aufgefiihrt werden.

Werden Gruppen unterschiedlicher GroRe zusammengeschlossen werden, ist
ein hochtemperaturbestandiger Strangregler zur Angleichung der
verschiedenen Druckverluste notwendig.

mit Strangregler

////////////%7

= Fiihlerkollektor

t = Entliftung
Abbildung 4: Kombinationsméglichkeiten
Anzahl Kollektoren Erforderliche Montage-
Kollektor . Gruppen mit Fihler ohne Fuhler Montageset flache B x H (mm)
1.1 1 - 1 x ler Montageset 720 X 2100
2.1 1 1 1 x 2er Montageset 1440 X 2100
3.1 1 2 1 x 3er Montageset 2160 X 2100
4.1 1 3 1 x 4er Montageset 2880 X 2100
51 1 4 1 x 5er Montageset 3600 X 2100
6.1 1 5 1 x 6er Montageset 4320 X 2100
6.2 1 5 2 x 3er Montageset 2160/2160 x 2100
7.2 1 6 1 x 3erund 1 x 4er Montageset 2160/2880 x 2100
8.2 1 7 2 X 4er Montageset 2880/2880 x 2100
9.2 1 8 1 x 4er und 1 x 5er Montageset 2880/3600 x 2100
10.2 1 9 2 x 5er Montageset 3600/3600 x 2100
X Wichtig:

Bei Ausrichtung der Kollektorgruppen nach 2 Himmelsrichtungen, ist
ein zusatzlicher Fuhler und eine Sonderregelung erforderlich.
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4.6 Absorberneigung / -einstellung

X Hinweis:
Die Absorberneigung kann nur im drucklosen Zustand
der Anlage eingestellt werden.

Bei Abweichungen von der Sudrichtung oder der
idealen Dachneigung (ca. 40°) kann die einzelne
Vakuumrdhre um bis zu = 30° gedreht werden.
Beispiel Bild 5 m.

v" Kollektorgehause 6ffnen und
Warmedammung herausklappen.

v Alle Spannbander / Schellen oben
und unten (Muttern M6) lockern.

Abbildung 5: Absorberneigung

X Wichtig:
Wird die Absorberneigung vor der Montage der Kollektoren verstellt, so ist
darauf zu achten, dass der Abstand der Kopfschienen (1850 mm) (Bild 6)
nicht verandert wird. ~Jede Rohre einzeln I6sen und einstellen.

v Die Schneidringverschraubung an den Vakuum-Roéhren lockern. Dazu mit einem
Gabelschlissel die Verschraubung am Verteilerrechen gegenhalten und gleichzeitig
jeweils die Uberwurfmutter mit einem Gabelschliissel 6ffnen.

/ ‘{"\I\‘ ) \\\\ Uberwurfmutter
Dy Schneidringverschraubung

\\\\
\/ Verteilerrechen

A

ok

Spann-//\ ) ’

bander

e Kopfschiene
'Zﬂ\b:and der Kopfschienen

v Jede einzelne Vakuum-Rohre auf den gewtinschten Neigungswinkel einstellen. Der
Neigungswinkel des Absorbers kann mit einem Winkelmesser oder mit Hilfe einer
Schablone kontrolliert werden.

v" Die Schneidringverschraubung an den Vakuum-Réhren wieder anziehen
(Drehmoment 15 Nm).

v' Dichtheitspriifung durchfthren.

v Warmedammung einklappen und Gehause verschliel3en.

Abbildung 6: Andern der Ausrichtung
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4.7 Arbeitsfolge der Kollektormontage

4.7.1 Befestigungselemente

Der Umfang der Befestigungselemente, abhangig von der Anzahl der Kollektoren,
ist in der unten angefiihrten Tabelle und im Bild 7 ersichtlich.

Abbildung 7: Befestigungselemente

Bestandteile der Befestigungssatze fiir Ziegelschriagdach, Flachdach und Fassade
. Uckzahl | Stiickzahl | Stiickzahl |Stiickzahl | Stlickzahl [Stiickzahl
id.Nr. Bezeichnung f&lglleka;or ZStKu(;:IIeI?tor SSII[<uc§;IIeI?tor ftrggllelitor SStIg(():IIeI?tor gtlzglleitor
1 Hochvakuumréhrenkollektor DF6 1 2 3 4 5 6
2a |Montageschienen 720 mm 2 — — — — —
2b |Montageschienen 1440 mm — 2 — 4 2 —
2c |Montageschienen 2160 mm 2 2 5 4 6 10
3 Schienenverbinder — — — 2 2 2
4 Flugelmutter MKN-FW VZ 10 4 4 6 8 8 12
5 Zylinderschraube M10 x 20 8 (4%) 8 (4%) 12 (6%) 20 (12%) 20(12*) | 28 (16%)
6 Mutter M10 4 (—%) 4 (—*) 6 (—%) 8 (-*) 8(--*) 12 (--%)
7 U-Scheibe A 10,5 8 (4%) 8 (4%) 12 (6%) 20 (12%) 20(16%) | 28 (16%)
8 Dachhaken 4 (-%) 4 (—*) 6 (%) 8 (%) 8(-*) 12 (—%)
9 Spaxschrauben mit
Innenstern (Torx) 5 x 30 8 (%) 8 (%) 12 (%) 16 (-*) 16(—*) 24 (—%)
10 |Spaxschrauben mit
Innenstern (Torx) 5 x 60 4 (—%) 4 (-%) 6 (%) 8 (%) 8(-*) 12 (-*)
* abweichende Angaben fiir Flachdach/Fassadenmontage in Klammern
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4.7.2 Aufdachmontage (Kollektorlage hochkant und quer)

Es ist festzulegen, ob die Kollektoren hochkant oder quer auf dem
Dach montiert werden sollen.

Bei Dachneigung von 25° bis 65° kdnnen die Kollektoren sowohl
hochkant als auch quer montiert werden.

X  Wichtig:
= Bei Dachneigungen kleiner 25° oder groer 65°
sollten die Kollektoren nur quer montiert werden.

> Bei der Montage des Befestigungsrahmens ist darauf zu achten, dass
die Anordnung der Kollektoren so ausgefiihrt wird, dass das
gesamte Kollektorfeld entliiftet werden kann.

e Tragerschienen vormontieren (bedingter Schritt) E

v Bei mehr als 3 Kollektoren mussen die
Tragerschienen bindig verlangert werden,
siehe Bild 8.

Abbildung 8 Montageschienen verbinden

B

v' Entsprechend Bild 9, bzw. Bild 10 die Position der Dachhaken anzeichnen.

Bezugspunkte hochkant Bezugspunkte | quer |

Position der
Dachhaken

Abbildung 9: Position der Dachhaken 1 Abbildung 10: Position der Dachhaken 2

X  Wichtig:

Der Abstand B darf maximal 1140 mm betragen.

Der Uberstand der Grundschienen iiber die Dachhaken darf
maximal 300 mm betragen.

Der Abstand A betragt zwischen 1700 und 2000 mm.
Dachhaken immer im Wellental der Dachziegel positionieren.

L 20 L
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G Dachlatten auf Tragfahigkeit priifen und verschrauben

Spaxschrauben mit
Innenstern (Torx) 5 x 60

Abbildung 11: Dachlatten verschrauben

v" Die fiir die Befestigung notwendigen Dachlatten auf Tragféhigkeit prifen.
v' Mit Spaxschrauben mit Innenstern (Torx) 5 x 60 zusatzlich festschrauben.

@ Bedingter Schritt: Dachziegelfalze zur Auflage der Dachhaken planschleifen

Abbildung 12: Dachziegel planschleifen

v" Der Dachhaken muss auf dem Dachziegel plan aufliegen.

e Dachhaken einhangen und festschrauben

i, e : ' Befestigungsschlitten

Abbildung 13: Dachhaken montieren

v Dachhaken einhdngen und mit zwei Spaxschrauben mit Innenstern (Torx) sichern.
v Sicherungsschlitten auf Block unter die jeweils untere Dachlatte schieben und
festschrauben. Der Sicherungsschlitten verhindert das Abheben des Dachhakens.
v' Bei sehr dicken Dachziegeln: Fahne des Sicherungsschlittens nachbiegen,
dass diese unter die Latte und nicht nur unter die Dachziegel greift.
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G Dach wieder vollstiandig eindecken

Abbildung 15: Grundschienen montieren

@ Grundschienen montieren

Hohenverstellung

Abbildung 15: Grundschienen montieren

Die Grundschienen liegen immer parallel zu den Vakuumrohren.
Grundschienen montieren. Je Dachhaken ist eine Innensechskantschraube
M10 x 20 mit 2 Beilagscheiben und Edelstahl-Mutter zu verwenden.
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@ Tragerschienen montieren

Mitte Schiene

Abbildung 16: Trdgerschienen montieren

v" Die Tragerschienen im Abstand C von 1850 mm auf den Grundschienen
montieren. Hierzu werden je eine Innensechskantschraube
mit Beilagscheibe und eine Fliigelmutter verwendet.

X Wichtig:
Achten Sie auf die genaue Einhaltung von MaR C!

o Kollektor montieren

‘ = Verschraubungspunkt ‘ = Verschraubungspunkt

o Kopfschieng,

Gewindeplatte

=

Verschraubungspunkt

Tragerschiene

Abbildung 17: Kollektor montieren
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X Wichtig:

Bei der Montage ,,hochkant”“ muss der Kollektor mit dem
Verteilerkopf nach oben montiert werden.

» Tip: Bei Quermontage kann der Verteilerkopf links oder rechts montiert werden.

v Kollektor mit den beiden Kopfschienen in die beiden Tragerschienen einsetzen.

v" An den Kopfschienen sind Innensechskantschrauben mit den Gewindeplatten
vormontiert. Diese missen in die Tragerschienen einrasten. (Bild 17 auf Seite 15)

v' Gewindeplatten um 90° drehen, Kollektor ausrichten (Kopfschienen und
Tragerschienen bindig) und Innensechskantschrauben festziehen.

o Verbindung herstellen
Verteilerkopf

Verbindungsnippel

Dichtplatte Verteilerkopf

Abbildung 18: Kollektoren verbinden

X Achtung:
Explizit darauf achten, dass die Verbindungsnippel und die Anschliisse keine

Verschmutzungen aufweisen. Befreien Sie die Bauteile selbst vor
Kleinstverschmutzungen und fetten Sie die Verbindungsnippel und den
Verteilerrechen mit dem mitgelieferten, lebensmittelechten und
hochtemperaturbestiandigen Paste ein.

Die Verbindungsnippel in die Verteilerrohre des ersten Kollektors einschieben.

Einseitig klebende Dichtplatte auf das Kopfteil aufkleben.

Der zweite Kollektor wird wie zuvor beschrieben auf die Tragerschienen gelegt und dann

an den ersten Kollektor herangeschoben.

v Die Verbindungsnippel in die Verteilerrohre des zweiten Kollektors einschieben. Kollektor
befestigen (Bild 17 auf Seite 15)

v' Die Montage weiterer Kollektoren erfolgt analog.

AN
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4.7.3 Besonderheiten bei Biberschwanz-Dachziegeln

Bei einer Dacheindeckung mit Biberschwanz kénnen die gleichen
Dachhaken verwendet werden, jedoch ohne Befestigungsschlitten.

Daher ist der Befestigungsschlitten vor Montage der Dachhaken abzunehmen.

Montage der Dachhaken:

&

Mitte Loch = Mitte Dachlatte

S

(Y

Abbildung 19: Dachhaken montieren

v' Dachhaken auflegen und so weit nach oben schieben, dass
das Loch fir Schraube A mittig auf die Dachlatte trifft.

v Durch die Bohrung fir die Schraube A im Dachhaken die
darunter liegende Dachplatte mit @ 6 mm durchbohren.

v' Dachhaken und Dachplatte durch diese Bohrung mit
Spaxschraube mit Innenstern A festschrauben.

v' Danach die beiden Spaxschrauben mit Innenstern B eindrehen.

Schraube A Spaxschraube mit Innenstern 5 x 60 1 Stlick
Schraube B Spaxschrauben mit Innenstern 5 x 30 2 Stiick
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4.7.4 Besonderheiten bei der Flachdachmontage

Montage des Befestigungsrahmens

Bei mehr als 3 Kollektoren missen die Tragerschienen mittels dem
Schienenverbinder verlangert werden, siehe Bild 8 Seite 12. Als Untergrund fur
den Befestigungsrahmen sind bauseits Betonplatten auf einen festen
Untergrund zu platzieren.

Um die Dachhaut nicht zu beschadigen, werden

die Betonplatten auf eine Schutzauflage gelegt.

Abbildung 20: Lage der Betonplatten

Der Abstand A betragt 1850 mm (Mitte — Mitte).
Der Abstand B ist abh&ngig von der Kollektorzahl.

Kollektoren 1 2 3 4 5 6
Abstand B in mm 600 1000 2x1000 | 2x1140 | 3x1140 | 4x1050

Die einzelnen Kollektoren sind nebeneinander waagrecht zu montieren.
Die Ausrichtung der Réhrenachse erfolgt von Ost nach West.

Eine geringe Steigung zum Verteiler ist wegen der Entliiftung vorzusehen.
Die Einstellung der Absorberneigung sollte 25° nicht Gberschreiten.

Die Grundschienen werden in Abstand B mit bauseits zu stellenden
Schrauben und Dubeln auf den Betonplatten festgeschraubt.

ANANENENEN
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4.7.5 Besonderheiten bei der Eternitdachmontage

Fur eine Montage auf Eternitdach benétigen Sie zur Befestigung des
Befestigungsrahmens spezielle Befestigungsschrauben statt
Dachhaken, siehe Bild 21.

Beachten Sie, dass die Befestigungsschrauben dabei immer oben auf
einer Welle des Eternit-Welldaches angebracht werden missen,
niemals in einem Wellental.

Verschrauben Sie diese in den gleichen Abstanden wie es in der
LAufdachmontage hochkant/quer* angegeben ist,
siehe Kapitel 4.7.2 Bild 9 und 10.

Abbildung 21:
Eternitdachmontage

4.7.6 Besonderheiten bei der Blechfalzdachmontage

Fir eine Montage auf Blechfalzdach bendtigen Sie zur Befestigung
des Befestigungsrahmens Falzklemmen statt Dachhaken, siehe
Bild 22.

Befestigen Sie diese in den gleichen Abstéanden wie es in der
LAufdachmontage hochkant/quer* angegeben ist,
siehe Kapitel 4.7.2 Bild 9 und 10.

4.7.7 Besonderheiten bei der Flachdachmontage

X Wichtig:
An der senkrechten Fassade sind die Kollektoren nur quer zu montieren. Die
Absorberneigung betragt 30° zur Vertikalen
(Einstellung siehe Kapitel 4.6, Bild 5).
Beim hydraulischen Anschluss ist auf die Entliiftungsmoglichkeit zu achten.

Die Grundschienen werden mehrfach tber die
gesamte Lange mit den bauseits zu stellenden
Schrauben und Dubeln an der Fassade waage-
recht festgeschraubt, siehe Bild 23.

Der Abstand B ist abh&ngig von der Kollektorzahl.

(Tabelle Seite 18 Mitte).

Abbildung 23: Fassadenmontage
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4.8 Kollektorfeld-Anschliisse

4.8.1 Montage der Kollektorfeldanschlussteile

v Die Anschliisse kdnnen nach Bedarf
einseitig oder wechselseitig erfolgen

v Die AnschlufRrohre sind mit

Spezialschmierstoff eingefettet. AnschluBset Best.-Nr. 600.012
v AnschluR3nippel einschieben, nicht benutzte |Nr. | Bezeichnung Stiick
Ausgange mit Endstopfen verschlieRen. 1 | AnschluRnippel 822 x 918 2
v Die Haltebrille liber die Anschlunippel 2 | Endstopfen 22 2
bzw. Endstopfen schieben. 3 | Haltebrille 2
. . . 4 | Abdeckplatte 2
v' Beide Endstopfen mit Slcherungsschelbe 5 | Innensechskantschraube M6x25 2
und Innensechskantschraube sichern. 7 | Sicherungsscheibe 2
v Aus der Abdeckplatte die benétigten 180 :,’\‘lr,‘eknsleChl?‘f(a”tSChra”be M6x12 i
Rohrdurchlasse ausbrechen. Abdeckplatte |~ | 2 n eler_‘t u tler e ABBIld .
aufsetzen und mit & -oppeibpe (0 ne,. . ung)
11 | Handentlufter R 1/2" konisch 1
Innensechskantschraube festschrauben. .
15 | Dichtplatte 2

Verteilerkopf Durchflufrichtung
/

Abbildung 24: Anschlul3- und Verbindungsset Winkelentlifter
Verbindungsset Best.-Nr. 600.013 "M
Nr. | Bezeichnung Stlick P —
14 | Verbindungsnippel 22 2
15 | Dichtplatte 1 U H]@
10 -
—>
==

Ahbhildiina 25+ Winkelentliifter
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4.8.2 Untere Gehauseoffnungen verschlieRen
(Gilt nur fur Kollektor AS100DF6F mit zwei Kopfteilen)

v' Gegenstiick (6) einfadeln und mit der Innensechskantschraube (5) die Abdeckplatte
(4) am unteren Kopfteil festklemmen und ausrichten.
v" Imbusschraube lediglich handfest anziehen

e

unteres Kopfteil

Abbildung 26: Unteres Kopfteil verschliel3en

Unteres Kopfteil bei Best.-Nr. 600.012
Nr. | Bezeichnung Stiick
4 | Abdeckplatte 2
5 | Innensechskantschraube M6x25 2
6 | Gegenstiick 2
9 | Mutter M6 2
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4.9 Anbindung der Solarkreisverrohrung

Die Anbindung der Solarkreisverrohrung erfolgt mit einem Winkel-T-Stiick DN18
inkl. Handentlufter.

X Achtung:
Automatische Entliifter sind wegen der hohen Belastung nicht zu empfehlen.

(4) Messing-
T - Stiick

(1) Uberwurfmutter aus
Pressmessing MS 58

o

(2) Klemmring, konisch (3) kleiner O-Ring (Rohr-

(W e g i

aus Messing MS 58 durchmesser) aus EPDM

Abbildung 27: Winkel-T-Stiick mit Handentl(ifter

X Montagehinweise:

Die Schneidringverschraubung ist fur Kupferrohre und Weichstahlrohre geeignet.
Kupferrohre miissen dabei der DIN EN 1057 oder DIN 1754 entsprechen. Um eine
schnelle und sichere Verbindung zu erhalten,

sind die folgenden einfachen Regeln zu beachten:

v Schneiden Sie das Rohr rechtwinklig zu seiner Achse mit Hilfe eines rotierenden

Rohrschneiders ab.

Das Rohrende muss bei der Montage rund (ggf. kalibrieren) und sauber entgratet
sein.

Schieben Sie die Uberwurfmutter (1) und den Schneidring (3) nun auf das Rohr auf.
Schieben Sie nun das Rohr bis zum Anschlag in den Fitting ein. Dabei muss die
Rohrachse, des anzuschlieBenden Rohres, spannungsfrei mit der des zu
verbindenden Fittings Ubereinstimmen.

Der Handentllfter muss dabei so eingebaut werden, dass er nach oben zeigt.
Ziehen Sie nun die Uberwurfmutter mit einem passenden Schliissel (z.B. R131)

fest (Anzugsdrehmoment 30 bis 40 Nm) an.
Fuhren Sie nun die Dichtheitsprifung nach den anerkannten Regeln der Technik

durch.

AL ]

<\
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4.10 Dimensionierungshilfe

Diese Tabelle zeigt wichtige KenngréRen verschiedener Anlagendimensionen auf.

X Achtung:
Sie ersetzt keine Planung oder Auslegung durch einen Fachmann!

Koll.-Anz. Rohrlange | Rohrquer- Volumen- Betriebs Anlagen- AG Speicher-
Stiick/Felder ges. schnitt strom der | druck (min) /| fulldruck (mind.) volumen
Kupfer Hauptleit. Vordruck (20°C)
Stk. m mm I/min bar(l1) bar(li) | I
2/1 20 18x1,0 2,6 2,8 3,5 24 200- 300
2/1 40 18x1,0 2,6 2,8 3,5 24 200- 300
2/1 60 18x1,0 2,6 2,8 3,5 24 200- 300
3/1 20 18x1,0 3,9 2,8 3,5 24 300- 400
3/1 40 18x1,0 3,9 2,8 3,5 24 300- 400
3/1 60 18x1,0 3,9 2,8 3,5 24 300- 400
4/1 20 18x1,0 4,4 2,8 3,5 24 400- 500
4/1 40 18x1,0 4,4 2,8 3,5 24 400- 500
4/1 60 18x1,0 4,4 2,8 3,5 35 400- 500
5/1 20 18x1,0 51 3,1 3,6 35 500- 600
5/1 40 18x1,0 51 31 3,6 35 500- 600
5/1 60 18x1,0 51 3,1 3,6 35 500- 600
6/1 20 22x1,0 51 31 3,6 35 700- 800
6/1 40 22x1,0 51 31 3,6 50 700- 800
6/1 60 22x1,0 51 3,1 3,6 50 700- 800
8/2 20 22x1,0 6,8 31 3,6 50 900- 1000
8/2 40 22x1,0 6,8 3,1 3,6 80 900- 1000
8/2 60 22x1,0 6,8 31 3,6 80 900- 1000
10/2 20 22x1,0 8,6 31 3,6 80 1100- 1500
10/2 40 22x1,0 8,6 31 3,6 80 1100- 1500
10/2 60 22x1,0 8,6 31 3,6 80 1100- 1500
12/2 20 22x1,0 10,3 3,1 3,6 80 1500- 2000
12/2 40 22x1,0 10,3 31 3,6 100 1500- 2000
12/2 60 22x1,0 10,3 31 3,6 100 1500- 2000
15/3 20 22x1,0 12,9 3,1 3,6 100 2000-2500
15/3 40 22x1,0 12,9 31 3,6 100 2000-2500
15/3 60 22x1,0 12,9 31 3,6 100 2000-2500
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4.11 Druckverlust

Der im folgendem Bild dargestellte Graph gibt den Druckverlust [Pa] eines DF6-Moduls an. Er
ist in Abhangigkeit vom Volumenstrom [I/h] innerhalb des Moduls angegeben. Prifmedium:
33,3% Ethylenglykol, 66,6% Wasser — T=20°C
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Abbildung 28: Druckverlust pro Kollektor in Abh&ngigkeit vom Volumenstrom
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4.12 Hinweise zur Installation

Alle Installationsarbeiten sind von einem zugelassenen Fachmann auszufiihren. Die
Verrohrung der Vor- und Ruicklaufleitungen ist mit Kupferrohren (gem. DIN 1786)
oder zugelassenen Systemen auszufihren.

Bei Kupferrohren ist nach Druckbehélterverordnung hart zu l6ten.

Verwenden Sie nur Handentlifter oder Automatikentlifter aus Metall, die
betriebsmaRig abgesperrt sind.

Das Armaturenmaterial muss der Druckstufe PN10 entsprechen.

Durch wahlweise Aneinanderreihung der Kollektoren kénnen aus
stromungstechnischen Grinden nur Gruppen bis zu je 6 Kollektoren in
Reihe gebaut werden. Mehrere Gruppen sind parallel nach Tichelmann
zu verbinden oder durch Regulierventile abzugleichen.

Der Druckverlust von Rohrleitungen, Pumpe und sonstigen Rohreinbauten ist je nach
Anlagenausfiihrung zu berechnen und die Pumpenleistung darauf abzustimmen.

Die Warmedammmaterialien missen Betriebstemperaturen bis mind. 160°C standhalten. Zu
empfehlen sind Mineralfaser- bzw. Glasfaserschalen mit Alukaschierung oder andere
geeignete Materialien. Ein Blechmantel aus Alu oder verzinktem Stahlblech, dessen Langs-
und Quernahte mit Silikon abgedichtet sind, schitzt die Warmedammung im Freien vor
Nasse.

Die Isolierdecke richtet sich nach der Heizungsanlagenverordnung (3/3-ENEG),
d.h. alle Rohrleitungen sind 100% zu dammen. Die Eignung und Verarbeitung
richtet sich nach den Angaben der Damm-Material-Hersteller.

X Achtung:
Nicht isolierte Leitungen bedeuten enorme Warmeverluste.

Leitungseinfihrung in Dachziegel Schnitt durch das Dach

Isolierung
(bauseitig)

Verrohrung durch Dach-
ziegel mit Liftungshaube
verlegen. Flr Abdichtung
in Liftungsplatte sorgen.

Abbildung 29: Dacheinfiihrung
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4.13 Spilen / Beflllen

A. Spiilen:

v" Der Solarkreis muss kraftig gespilt werden um diesen von Verunreinigungen zu
befreien und um Korrosion zu verhindern. (Zunder, Kupferstaub)
Dies kann auch Uber einen Trinkwasseranschluss erfolgen.

v' Zuerst die Solarleitungen ohne Kollektoren, dann das gesamte System spiilen.

Bei groRen Kollektorfeldern, mit mehreren parallel geschalteten Strangen,
empfehlen wir, die einzelnen Strange mindestens einseitig absperrbar zu
installieren, um einzelne Stréange spilen zu kénnen.

X Achtung:
Das Spiilen und Befiillen nur bei niedriger Kollektortemperatur durchfiihren, da

Druckschlage durch schlagartige Dampfbildung zu Unféllen fiihren konnen!

B. Befillen:

Entnehmen Sie bitte die Angaben zum Beflillen der Anleitung unserer
System- / Pumpenbaugruppe.

X Achtung:
Nur das Warmetrager-Frostschutz-Medium Tyfocor LS verwenden,

dieses ist nicht mit Wasser oder anderem Frostschutz mischbar!
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5. Elektroinstallation, Potentialausqgleich und Blitzschutz

Zum allgemeinen elektrischen Beriihrungsschutz:

Die Kollektoren untereinander elektrisch leitend verbinden, sowie Solarverrohrung
(Vor- und Rucklauf) auf kurzem Wege mit Gebaude-Potentialausgleich verbinden.

Bei vorhandenem Gebaudeblitzschutz sind gro3flachige Metallteile,
z. B. Kollektorgeh&ause, daran anzuschlief3en.

Weiter beachten Sie ortliche Vorschriften sowie die Montageanleitung
des Regelungsherstellers Ausfiihrung der
Arbeiten jeweils durch zugelassenen Fachbetrieb.

6. Betrieb

6.1 Betriebshinweise

Durch Kollektoriiberhitzung (z.B. Stillstandsbetrieb) kann anlagenbedingt Gber das
Uberdruckventil Solarfliissigkeit austreten. Nicht in die Kanalisation leiten, sondern
auffangen und wieder der Anlage zuflihren. Dazu eine Druckpumpe verwenden, die
am Fll- und Entleerhahn mit dem Schlauchanschlussstutzen montiert wird. Ventil
offnen, keine Luft einpumpen!

Das Sicherheitsventil, das Ausdehnungsgefal und die Warmetragerflissigkeit sind nach
Herstellerangaben regelmalfiig zu prifen.

Die Warmetragerflissigkeit ist nach dem Einflllen und wiederkehrend mittels speziellem
Frostschutzprifer auf ihre Frostbestandigkeit —28° + 3°C zu prifen und zu dokumentieren.

Wartungshinweise:

Der Frostschutz ist jahrlich und der Korrosionsschutz ist alle 2 Jahre zu prifen. Der pH-Wert
muss grol3er 7 sein. Bei Braunfarbung, Tribung und Geruchsbildung ist der Warmetrager
auszutauschen. Fur eventuelle Frostschaden kann keine Haftung bernommen werden.

X Wichtig:
Wird die Solaranlage nicht sofort in Betrieb genommen, sind die Kollektoren
abzudecken. Sie schiitzen dadurch das eingesetzte Dichtungsmaterial sowie
bereits eingefiilite Warmetragerflissigkeit vor Uberhitzung.
Schaden wegen Uberhitzung unterliegen keiner Herstellergarantie.

X Achtung:
= Uberdimensionierung und Anlagenstillstand in Zeiten hoher

Sonneneinstrahlung kénnen zur Uberhitzung und Dampfbildung
in der Anlage fiihren.

= Bei mehrfacher oder lang anhaltender Uberhitzung kénnen
Warmetragerflussigkeit und Dichtmaterial geschadigt werden.
Wir empfehlen geeignete, automatische
Warmeverbrauchseinrichtungen vorzusehen.
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6.2 Inbetriebnahmeprotokoll

Anschrift
Fachhandwerker (Ku.Nr.: ) | Anlagenbetreiber
Name
Stral3e
PLZ/Ort
Tel/Fax
eMall
Ku.-Nr.
Anlagenkomponenten
Komponente |Detail Beispiel Angaben
Solarmodul Typ AS100DF6
Anzahl 3
Felder 1
Ausrichtung SiidSidOst SSO
Verschattung 50% flr 4 Stunden O Nein- OlJa,___ %flr___ Stunden
Solar- Typ Kupfer
verrohrung Nennweite DN18
Verbindung Hartléten
Lange 12m
Isoliermaterial | Mineralfaser
Isolierstarke 100%
System- Typ AS100SB30
baugruppe Pumpenstufe Stufe 1
AG-Grolze 35 lit.
AG-Vordruck 2,5 bar
Anlagendruck |3,1 bar bei 10°
Sicherheitsventil | 8 bar
DurchfluR HL 3,0 I/min
Frostschutz- Typ Tyfocor LS
Warmetrager- |Menge 1861
Medium Mischung [%] Fertigmischung
Frostschutz -28°C
pH-Wert mind. 7,0
Auffangbehalter | vorhanden
Speicher Typ Kombispeicher
GroRe 600l .
Flache WT 1,6m
Isolierstarke 100 mm
Inbetriebnahme
Aufgabe Erledigt Nicht Erledigt
Dichteprifung der gesamten Anlage
Spulung einzelner Komponenten
Spilung der gesamten Anlage
Befillen & Entliiften der gesamten Anlage
Pumpen, Ventile, Sicherheitseinrichtungen gepriift
Korrosionsschutzeinrichtungen am Speicher
Regler aktiviert und eingestellt
System auf realistische Funktion beobachtet
Betreiber eingewiesen und Dokumente ausgehéndigt

Inbetriebnahme durchgefuhrt.

Datum Ort Unterschrift Firmenstempel
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7. Haufigste Fehler

¢ In Dachbereich fehlen an den Stellen, wo sich Luftsacke bilden, Entlifter.
¢ Automatische Entlifter werden durch Dampfaustritt zerstort.

Abhilfe: Absperrhahn vor dem Entlufter schlieRen. Keinen
automatischen Entlufter verwenden.

¢ Die Rohr-Warmedammung im Solarbereich ist nicht hitze- und UV-bestandig.

¢ Unter der Ausblaseleitung des Solarsicherheitsventils fehlt der Auffangbehélter.
¢ Es fehlt der Potentialausgleich (Erdung) des Solarkreises.

¢ Die Zirkulationspumpe ist zu stark und lauft zu lange

(Zerstérung der Warmeschicht im Speicher).

e Es fehlt ein Brauchwassermischer zur Temperaturbegrenzung.

¢ Verschraubungen nur im kalten Zustand anziehen.

¢ Anordnung des Solarfiihlers im Speicher.

e Anordnung Vor- und Rucklauf.

¢ Kunststoff- bzw. verzinkte Teile sollten im gesamten
Solarkreislauf vermieden werden.

¢ Falsche GroRRe des Ausdehnungsgefalies.

¢ Die Anlage wurde nicht komplett entliftet.

¢ Die Leitungen wurden nicht gepruft.

¢ Auftreten von Eigenzirkulation.

¢ Regelung falsch eingestellt oder angeschlossen.

¢ Anderes Frostschutzmittel verwendet (Nur Tyfocor LS verwenden!)
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8. Wartungsprotokoll

Name, Adresse, Tel des Betreibers

am Standort:

Inbetriebnahme am: letzte Wartung am:

Beschreibung i.0. | Mangel behoben am

Ordnungsgemalfe Funktion lt. Betreiber?

Speicher wird bei Sonne warm

Kollektor Nachts kalt

Abblasflissigkeit im Auffanggefaf

Anlagendruck: bar bei °C

Luft in der Anlage, Rauschen der Pumpe

Umwaélzmenge im Solarkreis I/min

Umwaélzpumpe lauft in allen Stufen

Sichtpriifung der Leitungen und Armaturen

Sichtpriifung der Warmedammung

Sichtprifung Bariumgetter
(spiegelnd: Vakuum ok — weil3: Vakuum def.)

Kollektorbefestigung fest

Optische und Geruchskontrolle Frostschutz
Ph-Wert:

Frostschutz: °C

Korrosionsschutz Speicher intakt

Funktion der Solarkreispumpe

Temperaturwerte aller Fuhler

Reglereinstellungen Uberpruft

Nachheizung funktioniert

Folgende Maflinahmen sind zu treffen:

Datum Kundendienst Anlagenbetreiber
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